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IBM és tudomany

Fedoneve: A Kék Agy

Az IBM és a svaijci Ecole
Polytechnique Fédérale de
Lausanne (EPFL) kutatéi

a masodpercenként egybillié
miivelet elvégzésére képes IBM
eServer Blue Gene
szuperszamitogépére alapozva
hozzalattak az agy egy
részletének virtualis modellje
felépitéséhez. A k6z6s program
fedéneve: a Kék Agy Projekt.

A kutatas célja a gondolkodas,
az érzékelés és a memoria jobb
megismerésével kozelebb kerilni
az olyan rendellenességek
okainak megértéséhez, mint

az autizmus, a skizofrénia vagy
a depresszio.

Az agy mikodési mechanizmusardl pillanatnyilag
keveset tudunk. Az utdbbi id6ben azonban egyrészt
a biolégia és az orvostudomany sok informaciét gy(j-
tott az agy felépitésérdl, masrészt a szamitastech-
nika elegendden nagy teljesitmény( eszkdzdket fej-
lesztett ahhoz, hogy megkezdédhessen az agymu-
kédést molekularis szinten, digitalisan modellez8
projekt.

A kutatasban nem kizarélag a magasabb rend(
kognitiv folyamatok modellezését kivanjak megvalo-
sitani, hanem a sejteken bellli, molekularis szintl
jelenségeket is vizsgaljak majd. Elsé Iépésként az
emberi agykéreg legkillsé részének, a gondolkoda-
sért, tanulasért, problémamegoldasért, nyelvi funkci-
okeért felel6s, az agytdémeg 85 szazalékat kitevé neo-
cortex apro szeletét szimulaljak. Tuddésok mar tiz éve
dolgoznak a neocortex idegi szerkezetét leir6 adat-
bazis felallitasan. Az é4riasi adatmennyiség alapjan
készitik el most az agyrészlet mikoddd, nagy sebes-
ségl elektrokémiai koélcsdnhatasait is ,futtaté” ha-
romdimenzids, virtualis modelljét. Az el6relathatolag

tiz évig tartdé munka megadhatja a valaszt arra,
hogyan kapcsoldédnak az agy genetikai, molekularis
és észlelésért felelds funkcidi.

A modellezéshez az IBM egy 22,8 teraFLOPS
teljesitményl - azaz masodpercenként 22,8 billié
lebegbpontos szamitasi mUlvelet végrehajtasara
képes —, Blue Gene technolégian alapuld szupersza-
mitogépet bocsat rendelkezésre, amely pillanatnyilag
a vilag negyedik leggyorsabb szamitogépe.

B A neocortex
A neocortex az emberi agykéreg fejlédéstanilag
legfiatalabb és egyben legnagyobb, legkomp-

kés6i eredménye kifejezetten a homo sapiensre,
azaz az emberre jellemzé.

A koponyaban levdé agykéreg az el6agy
képenyének felszinét borit6 2-5 mm vastag
szlrkeallomany. Ennek része, a neocortex, hat
rétegbdl all — tizmilliard neuronnal és mintegy
ezerbillié idegkapcsolattal. A neocortex az agyi
tartomanyok integralo terilete, amely 6sszegezi,
Osszerendezi, értelmezi és menedzseli az 8sibb
agyi teriletekrdl érkezé informaciokat, illetve
ezeket egyesiti a szocidlis, tarsas és tarsadalmi
indittatdsu Uzenetekkel. Az etolégiai és human-
etologiai kutatasok eredményei szerint a neo-
cortex kialakulasa és ndvekedése az egyes fajok
tarsas szokésainak fejlettségével fligg 6ssze.

— Az agy sejtszinten térténé modellezése komoly
véllalkozas, tekintve, hogy sok szazezer parameétert
kell szamitasba venni — mondja a projektet vezetd
Henry Markram, az EPFL professzora. — Az IBM
egyeddlallé, hallatlan tapasztalattal rendelkezik a
biolégiai szimulacio terliletén, amellett hogy szuper-
szamitdégépes technologidi a legfejlettebbek és a
legkorszerlibbek a vildgon. llyen hattérrel inditjuk el
a vilag eddigi legnagyobb szabasu ideggydgyaszati
kutatasat — teszi hozza Markram.

Négy Blue Gene szuperszamitégépen futtatva a
programot, a létrejévé modell egyedilallé precizitas-
sal szimulalja majd az agy miikddési folyamatait.

— A Blue Gene segitségével a tuddsok eddig elér-
hetetlennek tiind szamitdégépes szintekre juthatnak —
mondja Tilak Agerwala, az IBM Kutaté Kézpontjanak
alelndke. — A kutatds sordn nem is a gép tényleges
ereje hoz jelent8s valtozast, hanem a méd, ahogy
a szakemberek felhaszndljak a Blue Gene-t tudoma-
nyos felfedezések, talalmanyok, a mérndéki munka
és az Uzleti élet eldmozditasara, felgyorsitasara.

A felek kozti megallapodas értelmében a Blue Gene
Uzemidejének egy részét mas kutatasi projektek is
hasznalhatjak, igy példaul az IBM zirichi laboratériu-
ma az EPFL komplex anyadfizikai részlegével kz6-
sen kutatja majd segitségével a jovd félvezets-tech-
nolégiait.

Az IBM T.J. Watson Kutatékézpontjaban mar
korabban elinditott ,,Kék anyag” névre keresztelt pro-
jektnek is megfelelé hardvert jelent a ,Kék gén”, igy
valészinlileg a jévében még tdbb eredményt tudnak
majd produkalni molekularis szimulacidikkal. A koz-
pontban mar régota kutatjak olyan fontos (és manap-
sag kiléndsen népszerd) élettani folyamatok modell-
jeit, mint az Omega 3 zsirsavak és a koleszterin
szerepét, a sejtosztdédasban részt vevd lipidek funk-
cioit vagy a G-protein kapcsolt receptorok (GPCR)
m(ikddését, amelyek rengeteg betegséggel hozhatok
Osszefliggésbe (asztma, rak, fekélyek, allergia,
Parkinson-koér stb).

Tovabbi informaciok:
http://domino.research.ibm.com/comm/pr.nsf/pages

/rsc.bluegene_cognitive.html
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Az agyvel6t térben leképezd szoftvereket 6t,
nagy felbontasu atvilagité technika taplalja.

. Szamitégépes rontgentomografia (CT):

A képalkot6 technolégiak prototipusa. Lénye-
ge a rontgensugarral készllt rétegfelvételek
szamitogeépes térbeli megjelenitése.

. Az EEG-hullamok agyi térképszerii abrazo-

lasa: Az EEG-s frekvenciasavok térbeli meg-
jelenitése szamitogépes program alapjan.
Segitségével a nyugalmi éber és az alvé agy
hullameloszlasan kivil a kéros gécok elhe-
lyezkedése és kiterjedése is jol lathato.

. Magnetoenkefalografia (MEG): Az agy mag-

neses aktivitasat regisztralja. A mérést mag-
neses terektdl elzartan, alacsony hémérsékle-
ten mikdédé magneses detektorokkal vegzik.

. Magneses rezonancia képalkotas (MRI):

Az agyvel6t er6s magneses térbe helyezve,
a sejtekben [évé hidrogénatomok magneses
tulajdonsagokat mutatnak és remekil fénykeé-
pezhet6k. Segitségével az agyi szirkeallo-
many és a kilénbdzd kéreg alatti képletek
milliméter pontossaggal lathatok. Felbontd-
képessége joval meghaladja az el6zé harom
modszerét.

Pozitron-emissziés tomografia (PET):
A CT kifejlesztése soran kidolgozott tapaszta-
latok tovabbfejlesztése és alkalmazésa a
szervezetbe bevitt radioaktiv, de artalmatlan,
az anyagcserében felhasznalt anyagok loka-
lizalasara. Segitségével az agymikodeés
funkcionalis valtozasai valés idében fénykeé-
pezhetdk.




