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Tivoli Energy Management 
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1. Introduction aux solutions Tivoli 
pour le Green Data Center



© 2009 IBM Corporation

Unifier les services métiers, les 
équipements et les centres dans 
un effort d’efficacité énergétique

� Quelle est la consommation en 
puissance électrique utilisée ? 

� Quelle réduction de coût puis je 
espérer en réduisant ma 
consommation ?

� Quels sont les services les plus 
consommateurs ?

� Quels sont mes actifs les plus 
efficaces ? Inefficaces ? 

� Comment et quoi changer tout 
en conservant mes objectifs de 
SLA ?

� Par quoi commencer ?

Les questions que tout le monde se pose !
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� Supervision de puissance / température / matériel

� Supervision virtualisation

� Supervision applications / transactions

� Supervision des temps de réponses

� Rapports sur CO2, Watts, coûts

� Gestion des actifs en fonction de la température 
et des applications

� Découverte automatiques des actifs IT

� Comptabilité, Facturation

� Capacity Planning

� Business Service Management (BSM)

� Security, Storage Management

Les besoins autour du Green Data Center
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IBM Service Management 
La stratégie ITIL d’IBM adresse la gestion du green  data center

Process Governance 
Automation 

Operational Tasks
(Single Domain)

CIO / IT Exec

Ops Mgrs

IT Staff Scripts, Intra-Tool, & Manual

Service Operations and 
Control Automation 

(X-Domain)

Service Delivery 
Automation 

IT Customer
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VisibilitVisibilit éé

Voir les Voir les 
niveaux de niveaux de 

servicesservices

ContrôleContrôle
GGéérer le rer le 

risque et la risque et la 
conformitconformit éé

AutomatisationAutomatisation
Une Une 

exploitation exploitation 
plus flexibleplus flexible

Consommation Energétique
Signatures Thermiques

Coûts
Rapports de conformité
Rapports d’optimisation

Provisionnement
Actifs IT

Actifs non-IT
Business Services

Facturation
Virtualisation
Consolidation

Power Capping

Optimisation de l’efficacité énergétique
Une approche intégrée pour le contrôle des couts én ergétique pour un risque minimal
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Aspects financiers

Gestion de l’énergie 
par service métiers

Optimisation des l’utilisation de 
l’énergie par les actifs

Provisioning, 
Automation and 

Scheduling

Optimisation de 
l’énergie liée au 

stockage

Identification des
actifs sous-utilisés

Tivoli Monitoring for
Energy Management

Une approche globale de la gestion de l’énergie dan s tous ses aspects

Approche Green pour Tivoli conforme à ITIL
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IBM Tivoli Monitoring for Energy Management

� Collecte et Visibilité sur les indicateurs de 
consommation électrique importants

� Affichage des signatures thermiques des 
ressources

� Unification des données informatiques IT et 
des dispositifs non-IT en un seul point 
central

� Non seulement les serveurs mais aussi 
l’infrastructure telle que la climatisation, 
l’UPS, les PDU …

� Contrôle certains dispositifs énergétiques 
manuellement ou automatiquement

� Corrèle les informations énergétiques à
travers les applications, databases, 
transactions, routers, VoIP servers, events, 
CRACs, rack servers, racks, blade centers, 
blades, IPDUs, System z10 ECs, and more
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Construire une gestion des alarmes incluant celles des 
equipements non-IT et IT

� Remontées des alertes via IBM 
Tivoli Monitoring et corrélation 
d’évènements à un niveau plus 
élevé avec OMNIBUS
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Identification des actifs sous-utilisésIdentification des actifs sous-utilisés

� Découverte automatique des actifs 
et des dépendances entre 
applications et serveur avec Tivoli 
Application Dependency Discovery 
Manager  (TADDM)

� Les analystes estiment à 10% la 
quantité d’énergie consommée par 
des actifs peu ou mal utilisés

� Identification des biens sous 
utilisés avec IBM Tivoli Monitoring

� Même certains actifs qui sont 
utiles sont souvent sous-utilisés à
hauteur de 10 à 20%

� La réduction ou la virtualisation de 
ces équipements va permettre un 
gain d’espace, d’énergie et de 
refroidissement

1How to Make Your Data Center Space Last Longer– Gartner (12/30/08)
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Aspects financiers de la gestion d’énergie

� Agrégation des consommations 
et détermination des coûts via 
Tivoli Usage and Accounting 
Manager

� Utilisation de benchmark et 
suivi des améliorations

� Rapports sur les 
consommations et suivi des 
services qui les consomment

� Introduction à la comptabilité
de la consommation de 
l’énergie
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Optimisation des actifs en fonction de 
l’utilisation de l’énergie
Optimisation des actifs en fonction de 
l’utilisation de l’énergie

� Optimisation de 
l’énergie via Tivoli 
Maximo Enterprise 
Asset Management et 
Tivoli Maximo Spatial

� Visualisation des 
aspects thermiques et 
l’identification des 
zones à problème

� Alerter les différents 
intervenants

� Prise en compte du 
cycle de vie des 
équipements
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Amélioration de l’énergie liée au stockage

� Auditer votre stockage de 
façon plus efficace avec IBM 
TotalStorage Productivity 
Center

� Déployer vos données à
travers vos différents 
équipement avec IBM Tivoli 
Storage Manager

� Utiliser des stockages isolés 
plus efficacement avec IBM 
SAN Volume Controller

Information Lifecycle

Information Management

Create / 
Capture

Revise Route Approve Publish Archive /
Destroy

Compliance

Audit

Corporate Policies

Classify

Security

Tiered Storage

content

lifecycle content

lifecycle content

lifecycle content

lifecycle content

lifecycle content

lifecycle

Declare

Business Rules



© 2009 IBM Corporation

� Plan and prioritize moves, adds and changes in a way that 
ensures maximum usage and uptime of the most energy 
efficient assets

� Validate work orders to ensure most energy efficient 
equipment is being used

� Extend the life of equally efficient assets by load balancing the 
work according to energy output

Gestion de l’efficacité des equipements

� Plan for the most energy efficient hardware and configurations 
that will most cost effectively support the needs of the business

� When formulating budget power consumption cost of assets 
needs to be considered

� Determine technology refresh cycles based on energy efficiency 
of assets

� Optimize procurement processes to support a policy that favors 
more energy efficient hardware 

� Improve vendor management to favor green suppliers
� Enhance contract management to capture terms and conditions 

for energy metrics 

� Deploy IT assets in a manner that best leverages the energy 
efficiency of the asset.  

� When installing applications ensure the most energy efficient 
hardware carries the heaviest workload

� Determine asset retirement based on energy consumption 
and associated cost

� Dispose of assets in a green manner

� Gestion du cycle de vie des 
actifs à travers Tivoli Maximo 
Enterprise Asset 
Management et Tivoli Asset 
Management for IT 

� Optimisation des coûts 
associés à la durée de vie 
des actifs et calcul de ROI

� Identification des 
équipements les moins 
efficaces et les moins 
efficients en énergie

Plan

Acquire

Deploy

Maintain

Retire

Green Asset Lifecycle
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Gestion de l’énergie par service métier

� Affiche l’impact 
énergétique sur les métiers 
grâce à au tableau de bord 
Tivoli Business Service 
Manager

� Comprendre l’impact de la 
consommation de l’énergie 
par service

� Fournir une vue intégrée 
des métiers et de 
l’infrastructure

� Alertes sur la charge et les 
dynamiques énergétiques
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Gestion de l’activité des serveurs avec une meilleur e 
efficacité énergétique

� Provisioning de nouveau 
serveurs à la demande 
avec Tivoli Provisioning 
Manager

� Planification des travaux 
dans des périodes 
creuses et moins 
couteuses en énergie 
avec Tivoli Workload 
Scheduler
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Tivoli Energy Management 
en pratique 
2. Evolutions dans la supervision 
Tivoli
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Supervision et Performances
Vue Globale

ITM ou OMEGAMON ITCAM ITNM
Network 
Assure

Systèmes, Bases, Applications & Applications Topologies Réseaux

Systèmes Bases Applications Middleware J2EE & SOA Temps de Réponse Réseaux Cablés Réseaux sans fil

Consolidation & Corrélation d’évènements IBM

OMNIBUS / IMPACT

Tivoli Business Service Manager

Gestion des Services Métiers

Analyse temps réel et gestion de la capacité
des Ressources systèmes, réseaux et Applications

Materiel

Energy

Tiers

C
C

M
D

B
, T

A
D

D
M

, S
er

vi
ce

D
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k,
 M
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Les disciplines de la supervision

Alerting / Événements

Filtrage, priorité et criticité

Situations /Corrélations

Rapports temps réel

Rapports historiques et 
une base de données 
historique

Présentation graphique

Console Web

Profiles utilisateurs

Sécurité d’accès 
externalisée

Outils de développements

Découverte automatique 
des composants et des 
services

Vues métiers et 
topologiques

Agents / Agent less

Scalabilité

Support

Facilité d’utilisation et de 
mise en œuvre

Personnalisation et 
flexibilité

Aide au diagnostic

Actions manuelles ou 
suites d’actions 
automatiques

Support des standards / 
Ouverture

Intégration avec d’autres 
solutions

Gestion de capacité

Analyse d’impact 
technique et métier
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ESB  / SOA

Supervision des systèmes et des applications
� Nombreuses disciplines supportées : collecte de nombreux indicateurs 

systèmes et applicatifs. Alerting, visualisation, historisation, automatisme, 
Reporting, tableaux de bord, situations et corrélations …

� Supervision avec ou sans agents

� IBM propose un nombre important d’agents qui s’intègre dans une 
architecture commune aux agents ITM et ITCAM (et OMEGAMON)

agent ITM6, ITCAM 
ou OMEGAMON

Serveur 
Supervision
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Des agents spécialisés …

� Agents spécialisés sur les 
OS, les Databases, le 
middleware, le J2EE, les 
applications …

� +300 à 1800 attributs fixes / 
agent

� +50 à 180 situations d’alertes 
/ agent

� +10 à 20 actions & 
automatismes / agent

� +50 workspaces / agent

� Mise en œuvre aisée par 
paramétrage
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Les agents spécialisés ITM6 et ITCAM : +70 agents

� Systèmes d’exploitation

� Windows (XP, 2000, 2003 …)

� AIX, HP-UX, Solaris

� P-Series (VIO & HMC), Solaris Zones

� Linux (RedHat, Suse, Red Flag, Asianux)

� I5, z/OS

� Databases

� DB2 (UDB)

� Oracle

� Sysbase

� MS SQL Server
� DB2 (z/OS)

� Tranctionnel
� CICS TS

� IMS

� Messaging
� WebSphere MQ

� WebSphere Message Broker

� WebSphere InterChange Broker

� Messsages & Collaboration

� MS Exchange

� Lotus Notes Domino

� Microsoft

� MS Active Directory

� DotNet

� Biztalk

� MS Cluster

� Serveurs Web

� IHS

� Apache

� iPlanet
� MS IIS

� J2EE

� WebSphere Application Server (+ CE)

� WebSphere Portal

� WebSphere Process Server

� WebSphere Enterprise Service Bus

� Weblogic Application Server

� Oracle Application Server

� Tomcat, JBOSS
� SAP NetWeaver

� J2SE

� SOA
� WebSphere Application Server (+ CE)

� Apache Axis application container

� CICS TS

� WebSphere Enterprise Service Bus

� WebSphere Message Broker

� WebSphere Process Server

� WebSphere DataPower

� JBoss, 
� Microsoft®.NET

� SAP NetWeaver

� Applications

� MySAP

� Siebel

� Mainframe

� z/OS, Sysplex & USS

� Mainframe Storage

� Mainframe Networks

� Health Console

� Linux on zSeries & zVM

� System Automation

� TWS
� Advanced Catalog Management

� Allocation Optimizer

� Temps de réponse et Disponibilité

� Client 

� Robot

� Web

� Services Réseaux (25)

� Virtualisation

� VMWare ESX

� CITRIX

� MS Virtual Servers

� XEN

� System P (VIO, CEC, WPAR, HMC)

� Green Data Center

� Energy Management

� Eaton UPS
� APC Schneider

� Mode Remote monitoring (Agentless)

� Windows,

� Linux

� AIX, HP-UX, Solaris
� DB2

� VMware VI

� SAP

� …
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… ou un agent universel : +300 modules 
OPAL

� Agent universel générique qui permet la 
création et l’intégration de nouveaux 
indicateurs en local ou à distance

� Log & File, Databases (via ODBC)

� SNMP & MIB

� Robot sur page HTML

� Gestionnaire de scripts / commandes

� Mise en œuvre par paramétrage

� OPAL = +300 modules dans notre base 
de connaissance sur internet

� De nombreux exemples pour le Green
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TEP : Un interface graphique personnalisable
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TEP : Un interface graphique personnalisable
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Supervision des Systèmes P



© 2009 IBM Corporation

Supervision des VM
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� Une simple extension d’ITM6 qui utilise 
les agents existants et s’intègre au Data 
Warehouse

� Crée de nouvelles métriques en utilisant 
des expressions arithmétiques

� Crée des rapports prévisionnels et des 
tendances par rapport aux données d’ITM

� Des rapports et situations préconfigurés 
pour les systèmes distribués

� Solution extensible – supporte l’Agent 
Universel et les agents de virtualisation 
(VMware, LPAR, Virtual servers …) 

Scénarios supportés
“A quoi ressembleront mes ressources dans 

les prochains jours, semaines et mois ?”
“De quelles ressources devrais je me soucier 

en priorité ?”
“Aurais-je la capacité suffisante jusqu’à

lundi?”

Rôle
Surveillance de la capacité :

Automatise l’analyse des performances et le 
reporting avec ITM6

Permet la prévision de goulot d’étranglements 
applicatifs et la création d’alertes pour de 

potentielles menaces de services

Gestion de la Capacité (Performance Analyser)
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Tivoli Energy Management 
en pratique 
3. IBM Tivoli Monitoring for Energy 
Management
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� C’est une famille d’agents focalisés sur les consom mations d’énergie et 
les températures pour tous les équipements IT ou no n-IT dans le data 
center

� Les  agents :

� Active Energy Manager

� Supervise les serveurs IBM (x, p, i, z Series, BladeCenters and 
smart power distribution units OEMed by IBM)

� S’intègre avec  IBM System Director et IBM Active Energy Manager
� Eaton Power Xpert

� Supervise les équipements Eaton Electrical Power Xpert :
� Power Distribution Units (PDUs)
� Uninterruptible Power Supplies (UPSes)

� APC

� Supervise les composants APC
� xPDU, rPDU, UPS, Water/Air modules
� ISX, IEM …

� A venir : Monitoring Agent for Siemens hardware, Liebert …

ITM for Energy Management 
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Gestion de l’énergie et de la température 
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Les mesures importantes  

� Energy consumers (IBM Servers, iPDU, others)

� Energy metering (accumulated server statistics) 

� Power usage (min, max, avg over collection intervals)

� Power capping data (label power, current cap, max cap)

� CPU speed

� Thermal data (min, max, avg over collection intervals)

� Energy providers (Eaton PDUs and UPS, APC)

� Energy metering data (accumulated PDU, breaker statistics)

� Power capacity/utilization (current input, output, percent load)

� Thermal data

� UPS Battery status and alarms
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Collecte pour les environnements IT et non-IT

IBMIBM
ServersServers

Intelligent Intelligent 
PDUsPDUs

Can contain multiple 
integrated sensors 
for temperature and 

power 

Addressable to a 
plug level to turn 
on/off hardware

Monitorable at an 
aggregated plug  

PDU level

Partner Partner 
Management Management 

ServerServer

iPDU LeveliPDU Level
Plug 1

Plug 2
Plug 3

Plug 4

Plug x

Single connection to 
management server 

for access to all 
downstream devices
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SNMP to 
Eaton 

Devices

SNMP “connection”
to each downstream 

devices with 
connectivity via 

Tivoli

D
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Network 
SNMP

SNMP “connection”
to each downstream 

device with 
connectivity via AEM 

to Tivoli

ITM ServerITM Server
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Active Energy Manager (AEM)

� IBM Director & AEM
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Consommations (Watts)
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Blade #13 – Statistiques
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Contrôler le power capping (pcap)

� Le power capping
représente le maximum de 
l’énergie qui peut être 
utilisée à un instant donné
par un serveur qui dispose 
de cette fonction.

� Le power cap influence les 
paramètres machine 
comme la CPU afin 
d’atteindre les valeurs 
demandées
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Commandes

� Il est possible de contrôler le power capping par 
commande

� dircli setpcap -n "IBM 79717AG 99A7754" -p 200 

� -n is the name of the blade (here blabe#13)

� -p is the watt target for the capping (here 200 watts).
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Scénario #1 : changement automatique du 
power capping en fonction d’une activité

� Si l’activité de WAS pour une application critique 
est importante alors ITM augmente 
automatiquement le power cap 

Request Rate > 1 transaction/sec

Request Rate < 1 transaction/sec

setpcap –p 360

setpcap –p 160
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Scénario : changement automatique du 
power capping en fonction de règles basées 
sur des SLA

� Une règle d’alerte peut tester le temps de réponse 
d’une application ou le nombre de requêtes pour 
une application donnée ou la JVM
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� Charge & temps de 
réponse

� >40 tr/sec

� Pour une transaction 
critique de l’entreprise

� RT > 10 sec

� Action

� Setpcap 360 W

Scénario : changement automatique du 
power capping en fonction de règles basées 
sur des SLA
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Scénario #2
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Changement manuel de Power Capping (Rack 
Servers) 
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Tivoli Energy Management 
en pratique 
4. Démonstration
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SEE BLUE. THINK GREEN.

www.ibm.com/software/ green


