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1.Digital Realty Trust; Emerging Trends in the data centre market, DCD London, November 2007; US EPA Study, August 2007

Top Anforderungen von Rechenzentren -
Befragung von Kunden auf weltweiter Basis

1. Geeignete Verfügbarkeit und 
Disaster Recovery

2. Einfache Unterstützung von 
Application Growth

3. Kapazitätserfordernisse erfüllen, 
oft ausgedrückt in  Platz / 
Strombedarf / Kühlung

4. Sichere Betriebsumgebung 
sicherstellen

� Hochverfügbarkeit1

� Erforderliche Kapazität
zur Verfügung stellen1

� Kapitalkosten optimieren
und operative Kosten
minimieren

� Skalierbarkeit
maximieren

� Flexibilität für
Technologiewachstum
maximieren

Rechenzentren 
Anforderungen
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Kundenanforderungen werden getrieben von:

Erhöhtem
IT Bedarf

Erhöhtem
Kostendruck

Schnellen Änderungen
gewachsen zu sein

� Server growth 6X, storage growth 
69X this decade.1

� Average power consumption per 
server quadrupled from 2001-
2006.2

� Data centers energy use doubling 
every 5 years.3

� 66-73% of clients will be 
expanding their data centers in 
next 12-24 months.4

� Reducing enterprise costs is now 
the #2 CIO priority in 2009.5

� Global electricity prices are 
increasing 10-25% per year.6

� Data center operating costs are 3-
5 times the capital costs over 20 
years. 

� Technology densities are growing 
20x this decade.8

� 78% of data centers are 
> 7 years old.9

� 29% of clients identified data 
center power and cooling affect 
server purchase decisions.10

1. IBM and Consultant Studies
2. Gartner, The Data Center Power and Cooling Challenge, David Cappuccio, November 2007.
3. US Environmental Protection Agency, Report to Congress on Server and Data Center Energy Efficiency, Public 

Law 109-431, August 2, 2007
4. Digital Realty Trust survey, December 2008

5. Gartner, Meeting the Challenge: the 2009 CIO agenda, December 2008
6. Energy Information Administration, 2001-2008; IBM analysis 
7. ASHRAE Publication: Datacomm Equipment Power and Cooling Applications, 2005, page 24
8  Gartner Survey Suggests Extensive Data center Expansion plans on the Horizon, G00154962, mike Chuba, February 200
9. Ziff Davis survey, 2007
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Drei Arten unsere Kunden zu unterstützen

“Pay as you grow“
indem CAPEX & OPEX
aufgeschoben werden

Betriebseffizienz erhöhen während
gleichzeitger OPEX Reduktion

IT Kapazität verdoppeln oder OPEX 
reduzieren

Lebenszyklus
bestehender

Rechenzentren / 
Infrastrukturen

verlängern

Rechenzentren / 
Infrastrukturen über

Unternehmen hinweg
rationalisieren

Neue Rechenzentren / 
Infrastrukturen flexibel für

Änderungen / 
Anpassungen
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Neue Rechenzentrumsplanung um v.a. die 
Lebenszyklus-Kosten zu optimieren

Rechenzentrum Kapitalkosten
60% Kosten für mechan. & elektr. Infrastr.

Shell 
7%

Mechanical
20%

Fee2
24%

Fit-Up Costs
9%

Instrumenta
tion & 
Controls
4%

Power
36%

Shell
7%

Source:  IBM Estimates
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60%
CAPEX 75%

OPEX

Rechenzentrum operative Kosten
75% Kosten für Energieaufwand



© 2009 IBM Corporation

IBM Presentation Template Full Version

6

Projektkosten von Veränderungen in Bezug auf die Zeit

� Architektur
� HKLS
� Elektrische Systeme
� Sicherheits Systeme
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Den Lebenszyklus von Hardware, Software und 
Rechenzentren verlängern
Aktionen zur Kostenreduktion mit kurzfristiger Amortisation

Optimize IT infrastructure
Virtualization provides TCO savings.
Reduce costs and complexity with 30-40% TCO.

Leverage energy efficient IT technology. 
Reduce on-going IT energy costs  over 30%.

Optimize data center infrastructure
Get the facts with an energy assessments. 
Reduce costs 15-40% with < 2 year payback.

Add cooling capacity with High Density Zone.
Cost effectively adopt new technology at up to 35% 
less than site retrofit.

Optimize IT and data center infrastructure
Monitor and manage energy use.
Integrate IT, data center, and buildings energy 
consumption to save 15-30% a year.

0%

Umfang der Kosteneinsparung

20% 40% 60% 80% 100%

Server & 
Storage 

Virtualization

Client
Virtualization

Energy
Efficient

Hardware

Data Center
Optimization

Software
Energy

Management

LOW HIGH

15% 40%

RZ

Optimierung
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Wie soll ein Rechenzentrum heute designed werden...?

10-20 Jahre

2-3 J

51% 43% 57%
Planen einen 
Serverraum in 
den komm. 12-
24 Monaten 
aufzurüsten *)

Planen einen 
neuen 
Serverraum in 
der Zeit zu 
errichten *)

Planen 
modulare 
DC 
Konzepte 
umzusetzen
**)

**)  InformationWeek Analytics: how to ride the coming data center efficiency wave, Dec. 2008
*)  InfoTech: Green IT study, preliminary findings, 23.02.2009

66%
Planen einen 
Partner für 
Design & 
Umsetzung 
einzubinden
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Source: APC, 2008

Skalierbarkeit, Modularität und Standardisierung bieten vielfache Vorteile
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Kostenersparnis durch „Rightsizing“

� �� � � � �� � 	
 � 	�� �

Source:  APC
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Neue Rechenzentrumsinfrastrukturen für Flexibilität und Modularität:
IBM’s data center familyTM

Scalable 
Modular 
Data Center

Scalable 
Modular 
Data Center

Enterprise 
Modular 
Data Center

Enterprise 
Modular 
Data Center

Portable 
Modular 
Data Center

Portable 
Modular 
Data Center

High 
Density
Zone

High 
Density
Zone

Bis zu 20% 
Kosteneinsparung
im Vergl. zu tradit. 
Designs.

� Turnkey center for 
500-2,500 sq ft.

� Implement in 8-12 
weeks.

40-50% CAPEX & 
OPEX aufschieben

� Standardized design 
starting with modules 
as small as 5,000 sq ft

� Save up to 50% 
operational costs.

Voll
funktionstüchtiges
Rechenzentrum

� Rapidly deploy in 
12-14 weeks.

35% geringere
Kosten als Umbau

� Without impacting 
operations.
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Platz- oder Leistungsoptimierung

Source:  APC
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0 5 10 15 30 kW per rack20 25

Source: Thomas Tauer, SPL-Leader S&FS, Germany

Low Density Environment  <= 0,8 kW/m²

Medium Density Environment  0,8 - 3 kW/m²

High Density Environment  >= 3 kW/m²

Differentierte Kühllast Umgebungen
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Wassergekühlte Rücktüre

Kühlmittelbasierte Rackkühlung

Konventionelle
Umluftkühlung

0 5 10 15 30 kW per rack

Cold Air Containment System

Hot Air Containment System (luft-/wassergekühlte In-Row Einheiten)

Wassergekühlte Racks

20 25

Kühlung der Raumluft

Kühleinheiten auf
Doppelboden / 
Füssigkeitskühlung

Source: Thomas Tauer, SPL-Leader S&FS, Germany

Übersicht Kühlsysteme -

konventionelle Luft und flüssigkeitsbasierte Kühlung
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Ø -29,5%
(über 12 Monate)

Ø -19,67%
(über 12 Monate)

Ø -9,83%
(über 12 Monate)

RZ Gesamtsicht
RZ Infrastruktur-

ebene

HKLS Ebene

Unterschiedliche Betrachtung auf verschiedenen Meßebenen

Energieverbrauch der 
unterschiedlichen RZ-
Komponenten

IT workload

Cooling

UPS 
loss

Power 
gen.

Fire 
prot.

z.B. großes RZ, PUE 2,0
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Energieverbrauch in einem kleinen Rechenzentrum 
mit / ohne Free Cooling

Ambient air below e.g. 10,5:æC 

Chiller goes in partial operation, other cooling          
components remain

Reductions within cooling of 25-34%

Ambient air below e.g. 7,2:æC

Chiller shut off completely, other cooling components remain

Reductions within cooling of 50-68%
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Auswirkungen von Temperatur und relative Luftfeuchte

Source:  APC
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� 0.66 - 1.06� 0.4 - 0.5� 2 - 2.5� Good

� 1.06 – 1.3� 0.33 – 0.4� 2.5 - 3� Fair

� 0.65 - 0.66� 0.5 - 0.67� 1.5 - 2� Very Good

� > 1.3� < 0.33� > 3� Poor

� < 0.65� > 0.67� < 1.5� Excellent

� Kg CO2/kWh� DCiE (Efficiency )
� Power Usage Effectiveness 
(PUE)

� Energy rating

Rechenzentrums Energie Assessment
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Vergleich dreier unterschiedlicher RZ-Dimensionen

PUE 2.0 PUE 2.4 PUE 2.94

Konzern RZ
PUE: 1.80

Savings: 9.83%
ROI: 1.45 years

PUE: 2.13
Savings: 11.49%
ROI: 1.17 years

PUE: 2.75
Savings: 12.98%
ROI: 0.36 years

Mittelgroßes RZ
PUE: 1.80

Savings: 9.83%
ROI: 0.98 years

PUE: 2.13
Savings: 11.49%
ROI: 0.70 years

PUE: 2.56
Savings: 12.98%
ROI: 0.50 years

Serverraum
PUE: 1.80

Savings: 9.83%
ROI: 0.32 years

PUE: 2.13
Savings: 11.49%
ROI: 0.22 years

PUE: 2.56
Savings: 12.98%
ROI: 0.16 years

Beispiel: basierend auf kWhBeispiel: basierend auf kWh--Preis von 14 cents, Free Cooling Konditionen ca. 7 Preis von 14 cents, Free Cooling Konditionen ca. 7 
Monate pro Jahr, Lokation: SlovakeiMonate pro Jahr, Lokation: Slovakei



© 2009 IBM Corporation

IBM Presentation Template Full Version

20

Beschreibung RZ Status Quo Elektrotechn. Messungen

Green Drivers MethodologieTendenz Einsparungspotenial
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EE/Kosten-Diagramm Findings

High-level cost case, CO2-Reduktion

Kostenstruktur

Next 
steps
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IBM provides an integrated approach across the enti re energy spectrum to address your needs

Data Center 
Infrastructure Assets

Facility 
Infrastructure Assets

Building Automation 
Systems

Facilities Systems 

IT Assets

3rd Party 
Servers 

and Storage

IBM Energy ManagementFacility Power and Cooling 
Providers 

• CRAC

• UPS

• PDUs

• Wireless Sensors

• HVAC
• Power BU
• Lighting
• Fire 
• Security
• Desktop (future)

(Monitor, Measure and Manage)

Enterprise Management Tools 
(Alignment with business level service objectives)

Energy Efficiency Certificate
Neuwing Energy Ventures

Energy Management Solutions

with
Tivoli Software and

IBM® Systems Director
Active Energy Manager

Software
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Scaleable Modular DC
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Gold Partner of
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Energy Efficiency

Systems Utilization

DCIE

7x24 Data Center Monitoring – Dashboard Konzept
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ODC21 raised  floor area, expansion phase 1

Entwicklung des 
PUE-Wertes im ODC21
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Ø 1,6-1,7

1,65

PUE

2006 2007 2008 2009 2010
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Ausbaustufen 1&2

gemessen seit Okt. 2006
Prognose bis Juni 2010
Tendenz

Entwicklung des 
PUE-Wertes im ODC21

Fortschritt Ausbau

100%

0%

50%

Stufe2

Stufe1



© 2009 IBM Corporation

IBM Presentation Template Full Version

27

� Zulufttemperatur erhöht
(6 > 12°C incoming > without restrictions)

� weniger Energie für Befeuchtung

� Anzahl der Umluftgeräte angepaßt (12 CRACs (16 active) to 9-8)

� Effizienzgrad der verbleibenden Umluftgeräte höher

� Cold/Hot Aisle System

� Verteilung / Anpassung der Bodenplatten

� konsequente Schließen von Öffnungen in Boden & Rack

� Doppelboden freihalten von Verkabelung

� Selbstschließende Türen

� SMDC Implementierung für High Density

� Free Cooling optimiert

Maßnahmen zur Optimierung der Energieeffizienz im ODC21
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2,0

PUE-Wert des ODC21 im 
internationalen Vergleich

ODC21
Juni 2010

ODC21
Sept. 2008

PUE

div. Internationale RZ, 
gemessen 2007-2008

2,0
1,6
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Ø global distribution: 1,8 hct/pers

AUT

Austria: 4,9 hct/pers

smart planet?

available
resources

Global footprint of 150 countries
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Source: WWF Climate Group Österreich, 2008

available
resources

2009

smart planet.

1,0x

2,0x

number of 
planets

IT
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With compliments…

Overall: www.ibm.com/green
For CIOs: www.ibm.com/cio

For facilities managers: www.ibm.com/services/siteandfacilities

Overall: Georg Meixner
For CIOsmeixner@at.ibm.com

Martin Chaloupek

Leader Site & Facilities Services Austria
martin_chaloupek@si.ibm.com


